
附
件

1

天
津
市
绿
色
技
术
推
广
目
录
（
20
24

年
版
）

序 号
技
术
名
称

所
属
行
业

核
心

技
术

工
艺

适
用
范
围

申
报
单
位

1
高
效
节
能
磁
悬

浮
离
心
鼓
风
机

技
术

1.
1.
10

高
效
节
能

磁
悬
浮
动
力
装
备

制
造

采
用
磁
悬
浮
轴
承
技
术
，
彻
底
消
除
摩
擦
，
无
需
润
滑
；
采
用
高
速
电
机
直

驱
技
术
，
省
却
机
械
传
动
损
失
；
采
用
智
能
管
理
模
式
，
根
据
工
况
进
行
风

量
、
风
压
的
调
整
、
防
喘
振
、
防
过
载
及
异
常
工
况
下
的
操
作
高
度
智
能
化
，

极
大
的
降
低
了
操
作
和
维
护
要
求
。

市
政
污
水
、
造
纸
印
染
、

生
物
医
药
、
食
品
发
酵
、

石
油
化
工
、
火
力
发
电

等
领
域
。

亿
昇
（
天
津
）
科
技

有
限
公
司

2
智
能
磁
悬
浮
透

平
真
空
泵
综
合

节
能
技
术

1.
1.
10

高
效
节
能

磁
悬
浮
动
力
装
备

制
造

采
用
磁
悬
浮
轴
承
技
术
，
彻
底
消
除
摩
擦
，
无
需
润
滑
；
采
用
高
速
电
机
直

驱
技
术
，
省
却
机
械
传
动
损
失
；
采
用
智
能
管
理
模
式
，
根
据
工
况
进
行
风

量
、
风
压
的
调
整
、
防
喘
振
、
防
过
载
及
异
常
工
况
下
的
操
作
高
度
智
能
化
，

极
大
的
降
低
了
操
作
和
维
护
要
求
。

适
用
于
造
纸
行
业
，
作

为
真
空
干
燥
设
备
，
应

用
于
纸
浆
干
燥
工
艺
，

通
过
抽
真
空
的
方
式
将

纸
浆
内
水
汽
抽
出
，
实

现
干
燥
纸
浆
的
效
果
。

亿
昇
（
天
津
）
科
技

有
限
公
司

3
智
能
磁
悬
浮
空

气
压
缩
机
综
合

节
能
技
术

1.
1.
10

高
效
节
能

磁
悬
浮
动
力
装
备

制
造

首
创
磁
悬
浮
空
气
压
缩
机
，
传
统
空
压
机
采
用
油
润
滑
的
滚
珠
或
油
膜
轴
承
，

属
于
接
触
式
轴
承
，
高
速
旋
转
条
件
下
的
机
械
损
耗
严
重
，
维
护
工
作
量
大
。

磁
悬
浮
空
气
压
缩
机
创
新
性
的
将
完
全
无
接
触
、
无
摩
擦
的
磁
悬
浮
轴
承
技

术
应
用
于
透
平
真
空
泵
领
域
，
彻
底
消
除
了
轴
承
损
耗
和
维
护
工
作
。
相
比

传
统
螺
杆
式
空
压
机
节
能
15
%
以
上
。

磁
悬
浮
产
品
作
为
工
业

设
备
，
应
用
于
发
酵
、

玻
璃
制
品
、
纺
织
、
加

弹
、
热
镀
锌
等
行
业
领

域
。

亿
昇
（
天
津
）
科
技

有
限
公
司

3



序 号
技
术

名
称

所
属
行
业

核
心

技
术

工
艺

适
用
范
围

申
报
单
位

4
竹
缠
绕
复
合
管

道
制
备
及
应
用

技
术

1.
1.
18

绿
色
建
筑

材
料
制
造

竹
缠
绕
复
合
管
道
是
一
种
以
竹
材
为
基
材
，
以
树
脂
为
胶
黏
剂
，
采
用
无
应

力
缺
陷
的
缠
绕
工
艺
加
工
成
型
的
新
型
生
物
基
管
道
，
为
新
型
低
碳
环
保
管

材
，
可
替
代
压
力
等
级
小
于
等
于
1.
6M
Pa

的
中
低
压
管
道
，
具
有
重
量
轻
、

强
度
高
、
抗
震
抗
变
形
能
力
强
、
保
温
性
能
突
出
等
特
点
，
生
产
包
括
制
衬
、

缠
绕
、
固
化
、
修
整
、
外
防
护
、
脱
膜
等
工
艺
，
应
用
安
装
效
率
高
，
韧
性

强
、
闭
水
性
好
、
维
护
费
用
低
。

市
政
雨
污
水
管
、
隧
道

高
压
风
管
、
农
田
灌
溉

引
水
管
道
、
水
利
项
目

引
水
管
道
等
。

中
铁
十
八
局
集
团

环
保
科
技
工
程
有

限
公
司

5
自
修
复
渗
透
结

晶
复
合
防
水
卷

材
技
术

1.
1.
18

防
水
建
筑

材
料
制
造

该
技
术
是
通
过
热
辊
压
工
艺
将
刚
性
防
水
的
颗
粒
状
渗
透
结
晶
防
水
材
料
与

柔
性
的
改
性
沥
青
防
水
卷
材
在
工
厂
预
制
形
成
刚
、
柔
一
体
的
双
防
水
材
料
。

工
厂
预
制
，
克
服
了
传
统
的
渗
透
结
晶
防
水
材
料
在
施
工
现
场
涂
刷
或
干
撒

时
，
厚
度
不
均
匀
的
问
题
，
质
量
有
保
障
。
施
工
工
艺
简
便
，
该
技
术
在
地

下
防
水
工
程
应
用
时
实
现
一
道
铺
设
，
两
道
防
水
，
不
打
保
护
层
、
隔
离
层
，

构
造
层
次
简
单
，
省
时
省
钱
。

建
筑
与
市
政
工
程
地
下

防
水

天
津
市
奇
才
防
水

材
料
工
程
有
限
公

司

6

基
于
不
剥
落
技

术
的
纳
米
高
温

加
热
炉
长
效
节

能
技
术

1.
3.
1
锅
炉
（
窑
炉
）

节
能
改
造
和
能
效

提
升

纳
米
高
温
加
热
炉
节
能
技
术
：
主
要
材
料
为
半
导
体
物
质
（
新
材
料
）
，
涂

料
本
身
材
质
为
钛
金
属
系
列
，
在
高
温
下
转
变
成
多
氧
化
多
钛

（
Ti
O
2→
Ti
nO

2n
-1
）
，
涂
层
向
火
表
面
会
呈
现
出
陶
瓷
状
态
，
从
而
提
高
热

辐
射
率
，
使
热
能
留
在
炉
内
，
减
少
热
损
耗
，
对
炉
壁
耐
火
材
料
具
极
好
的

保
护
作
用
;纳

米
级
涂
料
：
涂
料
成
分
超
细
化
，
达
到
纳
米
级
的
颗
粒
占
40
%
，

附
着
力
强
，
渗
透
基
材
中
不
受
热
胀
冷
缩
的
影
响
，
与
基
材
结
合
牢
固
，
使

涂
料
不
剥
落
。

适
用
于
化
肥
、
化
工
、

冶
金
轧
钢
\锻

造
、
石
油

化
工
、
蒸
汽
发
生
炉
等

高
温
加
热
炉
的
节
能
改

造
。

天
津
日
中
环
保
科

技
股
份
有
限
公
司

4



序 号
技
术

名
称

所
属
行
业

核
心

技
术

工
艺

适
用
范
围

申
报
单
位

7
脱
硫
浆
液
直
接

取
热
烟
气
余
热

回
收
技
术

1.
3.
5
余
热
余
压
利

用

湿
法
脱
硫
技
术
通
过
直
通
道
无
触
点
板
式
换
热
器
，
实
现
烟
气
余
热
高
效
回

收
，
解
决
了
传
统
换
热
器
的
腐
蚀
、
磨
损
、
堵
塞
问
题
。
采
用
“直

通
道
无
触

点
板
式
换
热
器
”，

无
需
过
滤
，
无
需
额
外
占
地
，
解
决
了
传
统
换
热
器
腐
蚀
、

磨
损
、
堵
塞
问
题
；
可
靠
性
高
，
传
热
效
率
高
，
热
端
端
差
≯
2℃

；
回
收
烟

气
余
热
不
增
加
烟
气
阻
力
，
无
需
额
外
风
机
能
耗
；
浆
液
侧
压
降
与
管
道
压

降
相
当
，
对
浆
液
循
环
系
统
无
影
响
；
自
动
控
制
，
无
人
值
守
，
可
连
续
稳

定
运
行
。

适
用
于
湿
法
脱
硫
工
艺

的
烟
气
余
热
回
收

天
津
华
赛
尔
传
热

设
备
有
限
公
司

8
M
A
B
R
地
表
水

体
净
化
技
术

2.
3.
2
重
点
流
域
海

域
水
环
境
治
理

M
A
B
R
地
表
水
体
净
化
技
术
有
机
地
融
合
了
气
体
膜
技
术
和
生
物
膜
技
术
，

是
一
种
人
工
强
化
的
生
态
型
水
处
理
技
术
，
能
够
促
进
水
体
生
态
系
统
的
快

速
恢
复
与
构
建
。
M
A
B
R
工
艺
曝
气
效
率
高
，
微
生
物
高
度
富
集
在
膜
表
面
，

活
性
微
生
物
不
易
流
失
；
膜
寿
命
较
长
，
无
膜
污
染
问
题
、
无
需
反
冲
等
操

作
；
污
染
物
去
除
效
率
高
，
系
统
抗
水
质
冲
击
负
荷
强
，
适
用
范
围
宽
；
综

合
工
程
投
资
较
少
，
动
力
能
耗
低
，
操
作
成
本
低
；
操
作
简
单
，
自
动
化
过

程
控
制
；
设
备
紧
凑
，
占
空
间
小
，
容
易
维
护
。

M
A
B
R
地
表
水
体
净
化

技
术
适
用
于
河
道
、
湖

泊
、
水
库
等
黑
臭
及
劣

五
类
水
体
净
化
、
水
环

境
质
量
改
善
项
目
，
要

求
水
深
大
于
0.
8
m
。
原

位
治
理
应
避
免
出
现
水

流
过
快
（
即
旱
季
水
流

速
度
应
≤0
.5
m
/s
，
雨
季

水
流
流
速
≤1
.0
m
/s
）
。

如
果
水
体
流
速

≥1
.0
m
/s
，
可
采
用
旁
路

治
理
的
模
式
。

天
津
海
之
凰
科
技

有
限
公
司

5



序 号
技
术

名
称

所
属
行
业

核
心

技
术

工
艺

适
用
范
围

申
报
单
位

9

江
河
湖
库
生
态

清
淤
及
底
泥
处

置
智
能
—
绿
色

水
上
一
体
化
工

艺
技
术

2.
3.
2
重
点
流
域
海

域
水
环
境
治
理

提
出
了
一
套
具
有
完
全
自
主
知
识
产
权
的
江
河
湖
库
内
源
污
染
物
清
淤
及
底

泥
处
置
智
能
—
绿
色
水
上
一
体
化
工
艺
技
术
，
前
端
采
用
系
列
环
保
挖
泥
机

具
、
集
成
智
能
等
创
新
绿
色
技
术
，
大
幅
提
升
了
清
淤
浓
度
，
中
间
采
用
除

杂
调
节
技
术
，
保
证
泥
浆
絮
凝
质
量
；
后
端
采
用
水
上
高
效
板
框
压
滤
工
艺
，

提
高
泥
饼
生
产
效
率
。
首
创
水
上
绿
色
低
碳
工
厂
化
施
工
理
念
，
大
幅
减
少

了
泥
浆
输
送
距
离
和
余
水
排
放
量
。
具
有
工
艺
衔
接
好
、
集
成
度
高
、
绿
色

节
能
、
节
地
、
高
效
、
全
封
闭
无
二
次
污
染
的
显
著
特
点
。
经
中
国
机
械
工

业
联
合
会
鉴
定
，
该
成
果
达
到
国
际
领
先
水
平
。

江
河
湖
库
生
态
清
淤
及

底
泥
处
置
工
程
、
流
域

水
环
境
综
合
治
理

中
交
天
津
航
道
局

有
限
公
司
、

中
交
（
苏
州
）
城
市

开
发
建
设
有
限
公

司
、

中
交
（
天
津
）
生
态

环
保
设
计
研
究
院

有
限
公
司
、

中
交
天
航
（
无
锡
）

水
利
工
程
有
限
公

司

10
有
机
污
染
场
地

原
位
化
学
氧
化

修
复
技
术

2.
4.
2
建
设
用
地
污

染
治
理

污
染
场
地
化
学
氧
化
修
复
技
术
工
艺
流
程
：
桩
芯
放
线
→
引
孔
预
处
理
→
高

喷
钻
机
下
钻
→
药
剂
投
加
→
搅
拌
提
升
→
移
机
至
下
一
点
位
→
静
止
反
应
、

监
测
→
自
验
收
→
工
程
达
标
。

适
用
于
多
环
芳
烃
类
、

石
油
烃
类
、
有
机
溶
剂

类
等
污
染
场
地
的
达
标

修
复
。

中
交
天
航
环
保
工

程
有
限
公
司

11
高
效
低
碳
热
脱

附
修
复
技
术

2.
4.
2
建
设
用
地
污

染
治
理

该
技
术
针
对
原
位
热
脱
附
修
复
中
遇
到
的
硬
化
地
表
开
裂
、
沉
降
等
引
起
的

二
次
污
染
问
题
、
采
样
困
难
问
题
以
及
污
染
物
去
除
效
率
低
等
问
题
，
在
常

规
原
位
热
脱
附
修
复
技
术
的
基
础
上
，
一
方
面
利
用
蒸
汽
多
相
抽
提
技
术
，

可
有
效
提
高
污
染
物
去
除
率
；
另
一
方
面
采
用
保
温
隔
热
和
热
采
样
技
术
，

三
项
技
术
共
同
使
用
，
可
大
大
缩
短
修
复
工
期
，
节
省
时
间
成
本
和
能
源
，

解
决
项
目
实
际
问
题
的
同
时
，
可
改
进
原
位
热
脱
附
修
复
技
术
固
有
的
高
能

耗
、
高
成
本
及
修
复
时
间
长
等
问
题
。

典
型
V
O
C
s、
SV
O
C
s、

农
药
类
、
石
油
烃
等
有

机
物
污
染
地
块
，
对
低

渗
透
性
污
染
场
地
修
复

具
有
很
强
的
适
宜
性
。

天
津
渤
化
环
境
修

复
股
份
有
限
公
司

6



序 号
技
术

名
称

所
属
行
业

核
心

技
术

工
艺

适
用
范
围

申
报
单
位

12
黄
淮
海
蔬
菜
主

产
区
面
源
污
染

防
控
技
术

2.
4.
3
农
林
草
业
面

源
污
染
防
治

创
建
了
“控
-减
-用
”设

施
菜
地
和
“五

位
一
体
”露

地
蔬
菜
面
源
污
染
防
控
模

式
。

适
用
于
蔬
菜
生
产
区

农
业
农
村
部
环
境

保
护
科
研
监
测
所

13
农
业
有
机
固
废

酶
解
高
效
腐
熟

关
键
技
术

3.
2.
4
农
林
废
弃
物

综
合
利
用

依
托
自
主
研
发
酶
解
技
术
和
配
套
装
备
处
理
农
林
废
弃
物
，
应
用
酶
促
反
应

开
展
生
物
降
解
，
通
过
酶
解
、
水
解
、
热
解
等
技
术
集
成
，
快
速
制
备
有
机

肥
。
通
过
将
分
离
和
提
取
的
酶
制
剂
进
行
组
合
，
建
立
多
极
靶
向
性
酶
系
统
，

针
对
不
同
农
林
废
弃
物
进
行
标
靶
性
处
理
。
本
技
术
颠
覆
性
改
变
了
微
生
物

发
酵
处
理
废
弃
物
的
传
统
方
式
，
无
呼
吸
作
用
，
不
受
配
比
碳
氮
的
制
约
。

农
林
废
弃
物
高
温
酶
解
原
位
智
能
处
理
终
端
，
采
用
自
动
控
制
系
统
，
全
封

闭
式
一
体
化
高
温
快
速
处
理
，
2～
3
小
时
发
酵
完
成
。

畜
禽
粪
污
、
作
物
秸
秆
、

农
村
生
活
有
机
垃
圾
、

厕
所
粪
污
、
菌
渣
菌
棒
、

枯
枝
落
叶
和
蔬
菜
尾
菜

等
农
林
有
机
固
废
均
可

处
理
。

天
津
福
盈
农
业
科

技
有
限
公
司

14
农
业
废
弃
物
的

资
源
化
处
理
系

统

3.
2.
4
农
林
废
弃
物

综
合
利
用

针
对
蔬
菜
废
弃
物
等
农
林
废
弃
物
原
料
季
节
性
波
动
大
、
收
运
人
工
作
业
时

间
长
、
腐
熟
周
期
长
等
特
点
，
针
对
不
同
处
理
规
模
形
成
组
合
发
酵
促
腐
、

污
染
物
消
减
、
发
酵
产
物
绿
色
资
源
利
用
低
碳
集
成
技
术
。
该
技
术
体
系
具

有
占
地
少
、
运
行
成
本
低
、
不
受
季
节
影
响
，
可
实
现
农
林
废
弃
物
及
其
残

余
物
的
快
速
消
纳
及
全
量
资
源
化
。

适
宜
在
蔬
菜
产
区
、
农

业
园
区
、
合
作
社
、
固

废
处
理
企
业
等
针
对
不

同
处
理
规
模
、
不
同
类

型
农
业
废
弃
物
的
处
理

与
利
用
。

天
津
市
农
业
科
学

院
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序 号
技
术

名
称

所
属
行
业

核
心

技
术

工
艺

适
用
范
围

申
报
单
位

15
市
政
污
泥
分
质

分
离
及
精
准
资

源
化
利
用
技
术

3.
2.
6
垃
圾
资
源
化

利
用

污
泥
有
机
无
机
分
离
技
术
：
利
用
自
主
研
发
的
复
配
药
剂
将
污
泥
中
的
无
机

组
分
溶
出
至
液
相
中
，
同
时
破
坏
污
泥
的
胞
外
聚
合
物
，
改
善
污
泥
的
脱
水

性
能
。
分
离
出
无
机
物
的
有
机
污
泥
有
机
物
含
量
和
热
值
升
高
，
可
不
添
加

任
何
化
石
燃
料
去
焚
烧
/协

同
焚
烧
；
污
泥
各
组
分
的
资
源
化
：
利
用
分
质
技

术
分
离
出
有
机
组
分
、
磷
、
铝
铁
。
利
用
分
步
化
学
沉
淀
反
应
将
磷
、
铝
铁

分
别
做
成
资
源
化
产
品
，
得
到
有
机
污
泥
、
磷
资
源
化
产
品
、
铝
铁
絮
凝
剂
。

污
泥
分
质
分
离
精
准
资

源
化
技
术
是
污
泥
预
处

理
技
术
，
主
要
针
对
城

镇
污
水
厂
产
生
的
污

泥
，
通
沟
污
泥
，
经
过

分
离
后
的
有
机
污
泥
可

以
和
后
续
的
焚
烧
、
协

同
焚
烧
等
工
艺
相
结

合
，
最
终
实
现
污
泥
的

减
量
化
、
稳
定
化
和
资

源
化
。

天
津
壹
新
环
保
工

程
有
限
公
司

16
锂
电
池
N
M
P
回

收
及
提
纯
综
合

利
用
技
术

3.
2.
7
废
气
回
收
利

用

废
有
机
气
体
回
收
处
理
技
术
、
化
学
品
资
源
化
利
用
技
术
、
化
学
品
提
纯
工

艺
技
术
。

锂
电
池
制
造
行
业

天
津
木
华
清
研
科

技
有
限
公
司

17
太
阳
能
热
水
集

成
换
热
及
智
慧

监
测
技
术

4.
1.
2
太
阳
能
利
用

装
备
制
造

将
高
性
能
的
换
热
器
、
循
环
泵
组
和
输
配
管
网
集
成
设
计
，
采
用
电
脑
3D

建
模
、
自
动
机
加
工
数
据
生
成
等
工
艺
完
成
换
热
装
置
的
预
制
化
生
产
，
实

现
太
阳
能
向
热
能
的
高
效
转
换
；
搭
配
高
精
度
的
数
据
采
集
设
备
和
先
进
的

5G
控
制
模
块
，
实
现
太
阳
能
热
水
应
用
数
据
精
准
收
集
；
搭
载
城
区
级
监
测

系
统
，
对
项
目
运
行
情
况
进
行
实
时
监
测
与
跟
踪
，
实
现
太
阳
能
热
水
智
慧

化
运
维
。

适
用
于
各
类
民
用
建
筑

集
中
分
散
式
太
阳
能
热

水
系
统
，
已
在
中
新
天

津
生
态
城
广
泛
推
广
应

用
，
具
有
较
大
的
应
用

潜
力
。

天
津
生
态
城
绿
色

建
筑
研
究
院
有
限

公
司
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序 号
技
术

名
称

所
属
行
业

核
心

技
术

工
艺

适
用
范
围

申
报
单
位

18
分
布
式
碳
电
极

水
解
离
制
氢
技

术

4.
1.
12

氢
能
“制

储

输
用
”全

链
条
装

备
制
造

该
技
术
采
用
耐
腐
蚀
、
导
电
性
能
良
好
的
碳
复
合
材
料
做
电
极
；
对
制
氢
工

艺
进
行
了
优
化
及
改
进
，
合
理
、
高
效
地
降
低
额
定
制
氢
条
件
下
的
直
流
电

耗
，
该
技
术
的
电
解
槽
为
常
温
常
压
运
行
；
匹
配
专
用
氢
气
压
缩
机
并
配
备

变
流
量
跟
踪
调
控
系
统
，
保
证
压
缩
系
统
的
运
行
稳
定
性
；
设
计
了
阳
极
区

氢
气
快
速
排
出
的
方
法
，
避
免
了
电
解
槽
内
燃
爆
的
发
生
；
整
套
工
艺
系
统

可
适
配
于
波
动
性
电
源
，
可
实
现
变
工
况
运
行
及
频
繁
启
停
运
行
。
制
氢
装

置
产
出
的
氢
气
经
过
配
套
的
精
制
处
理
之
后
，
氢
气
纯
度
可
达
99
.9
99
%
。

该
技
术
可
广
泛
应
用
于

能
源
领
域
，
如
燃
料
电

池
等
；
工
业
领
域
，
如

冶
金
、
化
工
、
电
子
等

行
业
；
交
通
领
域
、
航

空
领
域
等
。

天
津
锦
美
氢
源
科

技
发
展
有
限
公
司

19
油
田
余
热
循
环

利
用
系
统

4.
2.
9
热
泵
设
施
建

设
和
运
营

采
用
联
合
站
现
有
的
油
田
采
出
水
余
热
资
源
作
为
热
源
，
利
用
余
热
热
泵
系

统
，
为
联
合
站
来
液
原
油
提
温
，
满
足
油
田
生
产
和
生
活
活
动
中
用
热
的
需

求
。
基
本
原
理
是
采
用
三
级
梯
度
换
热
，
超
大
温
差
循
环
，
对
油
田
采
出
水
“取

热
不
取
水
”，

有
效
利
用
采
出
水
的
低
温
热
能
，
替
代
燃
气
加
热
炉
，
减
少
天

然
气
消
耗
，
达
到
碳
减
排
的
效
果
。

应
用
范
围
广
，
用
于
油

田
站
场
工
业
用
热
和
生

活
用
热
，
还
可
以
根
据

客
户
实
际
需
要
设
计
方

案
，
实
现
系
统
最
优
配

置
。
适
用
于
石
油
、
化

工
等
行
业
。

天
津
市
正
方
科
技

发
展
有
限
公
司

20

渤
海
油
田
水
基

钻
井
液
相
关
废

弃
物
海
上
原
位

减
量
及
（
处
理
）

循
环
利
用
技
术

4.
4.
5
原
油
、
天
然

气
清
洁
生
产

基
于
海
上
油
田
废
弃
物
特
性
，
以
低
碳
环
保
和
效
率
效
益
为
宗
旨
，
定
向
研

发
化
学
药
剂
、
体
系
、
设
备
、
技
术
等
。
建
立
了
渤
海
油
田
水
基
钻
井
液
废

弃
物
（
钻
屑
+钻

井
液
）
化
学
脱
稳
+物

理
分
离
+液

相
调
质
回
用
系
列
化
技

术
。
本
技
术
核
心
：
建
立
分
离
液
分
开
次
循
环
回
用
评
价
与
调
控
方
法
；
解

决
海
上
油
田
开
发
受
钻
井
平
台
的
空
间
局
限
性
，
适
用
于
平
台
的
小
型
化
/

模
块
化
设
备
研
发
；
针
对
性
的
化
学
药
剂
、
体
系
研
发
，
保
证
了
液
相
重
复

利
用
、
固
相
资
源
化
利
用
。

适
用
于
海
上
海
洋
生
态

红
线
区
域
和
海
洋
环
境

敏
感
地
带
油
田
开
发
过

程
中
产
生
废
弃
钻
井

液
、
钻
屑
的
随
钻
减
量

回
收
作
业
，
避
免
污
染

海
洋
环
境
。

中
海
油
田
服
务
股

份
有
限
公
司
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序 号
技
术

名
称

所
属
行
业

核
心

技
术

工
艺

适
用
范
围

申
报
单
位

21
高
陡
边
坡
喷
播

基
质
及
其
应
用

5.
2.
7
水
土
流
失
综

合
治
理

边
坡
基
质
的
营
养
物
质
水
平
中
铵
态
氮
含
量
增
长
29
.3
1%

，
速
效
钾
含
量
增

加
了
21
.5
7%

，
有
机
质
含
量
增
加
了
18
.2
5%

，
土
壤
改
良
效
果
显
著
，
可

促
进
植
物
株
高
约
25
%
。
边
坡
植
被
配
置
方
案
，
经
过
3
年
的
自
然
演
替
，

灌
木
覆
盖
度
达
到
80
%
以
上
。
高
陡
边
坡
节
水
灌
溉
技
术
，
充
分
利
用
项
目

地
势
高
差
，
建
设
分
级
高
位
池
，
并
结
合
“上

密
下
疏
”的

灌
溉
布
管
方
式
和

物
联
网
灌
溉
控
制
系
统
，
与
传
统
灌
溉
技
术
相
比
，
管
理
运
营
成
本
降
低

15
%
，
节
省
灌
溉
水
成
本
24
%
以
上
，
土
壤
修
复
能
力
提
升
20
%
，
增
产
约

20
%
。

适
用
于
坡
度
大
、
种
植

层
薄
、
极
端
贫
瘠
和
保

水
能
力
差
的
高
陡
边
坡

或
生
态
环
境
受
到
严
重

破
坏
的
遗
留
废
弃
地
。

天
津
绿
茵
景
观
生

态
建
设
股
份
有
限

公
司

22

适
合
盐
碱
地
雨

水
收
集
和
排
盐

的
植
被
恢
复
方

法

5.
3.
3
土
地
综
合
整

治

雨
水
收
集
回
用
洗
盐
技
术
：
首
次
将
雨
水
回
收
利
用
技
术
与
排
盐
技
术
进
行

结
合
，
利
用
水
在
植
物
根
系
生
长
的
土
壤
环
境
的
渗
透
距
离
进
行
分
层
次
的

双
重
排
盐
。
根
层
快
速
排
盐
技
术
：
利
用
雨
水
收
集
并
重
复
性
灌
溉
，
并
结

合
成
熟
的
石
硝
层
、
黑
炭
层
、
复
合
土
工
布
排
盐
技
术
，
一
方
面
保
证
渗
入

到
排
盐
层
的
雨
水
和
灌
溉
水
排
出
，
保
证
盐
碱
地
植
物
移
栽
缓
苗
根
层
土
壤

（
地
表
以
下
60
cm

）
的
含
盐
量
达
到
植
被
根
系
适
应
的
标
准
；
另
一
方
面

可
以
防
止
返
盐
，
形
成
友
好
的
生
态
环
境
。

盐
碱
地
修
复
、
部
分
干

旱
少
雨
区
域
或
节
水
灌

溉
工
程
中
可
实
施
运
用

天
津
绿
茵
景
观
生

态
建
设
股
份
有
限

公
司

23
新
一
代
装
配
式

高
原
低
碳
牧
居

技
术

6.
1.
4
绿
色
农
房
建

设
、
改
造
和
运
维

光
风
互
补
供
电
技
术
、
太
阳
能
相
变
供
热
技
术
、
舒
适
性
模
拟
技
术
和
太
阳

能
换
储
释
热
一
体
装
置
。

高
原
严
寒
牧
区

天
津
市
城
市
规
划

设
计
研
究
总
院
有

限
公
司
、

天
津
大
学
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序 号
技
术

名
称

所
属
行
业

核
心

技
术

工
艺

适
用
范
围

申
报
单
位

24
装
配
式
装
修
智

能
建
造
技
术

6.
1.
7
建
筑
工
程
智

能
建
造

该
技
术
通
过
工
业
化
部
品
+数

字
建
造
系
统
支
撑
设
计
、
生
产
、
施
工
全
产

业
链
大
规
模
工
程
应
用
，
采
用
干
法
施
工
产
品
拉
通
现
场
与
工
厂
数
据
，
解

决
传
统
装
修
质
量
差
、
周
期
长
、
耗
材
高
、
过
程
不
透
明
，
维
修
拆
改
难
、

建
筑
寿
命
短
等
问
题
，
减
少
室
内
空
气
、
噪
音
、
垃
圾
三
大
污
染
，
降
低
能

耗
、
物
耗
和
水
耗
，
是
《
产
业
结
构
调
整
指
导
目
录
（
20
24

年
本
）
》
建
筑

业
“工

厂
化
全
装
修
技
术
”与
《
绿
色
低
碳
转
型
产
业
指
导
目
录
（
20
24

年
版
）》

基
础
设
施
绿
色
升
级
“建

筑
工
程
智
能
建
造
”的

协
同
创
新
。

既
适
用
于
新
建
建
筑
内

装
修
，
也
适
用
于
既
有

建
筑
内
装
修
改
造
。

和
能
人
居
科
技
集

团
股
份
有
限
公
司

25

基
于
电
力
大
数

据
的
天
津
市
分

区
分
行
业
碳
排

放
及
时
测
算
技

术

6.
4.
9
生
态
环
境
监

测
系
统
建
设
和
运

营

采
用
机
器
学
习
算
法
、
结
合
IP
C
C
体
系
、
海
量
电
力
数
据
、
能
源
年
鉴
数

据
、
优
化
适
配
“电
-碳
”模

型
，
利
用
一
种
新
型
手
段
，
在
空
间
上
开
展
区
域

及
主
要
行
业
的
宏
观
层
面
对
温
室
气
体
监
测
、
预
测
，
在
时
间
上
开
展
月
度

较
高
频
度
的
温
室
气
体
排
放
计
算
，
实
现
“以

电
算
能
，
以
能
算
碳
”，

为
政

府
研
判
趋
势
、
宏
观
调
控
、
谈
判
履
约
等
提
供
数
据
支
撑
和
决
策
参
考
。

适
用
于
宏
观
层
面
各
行

政
区
域
、
开
发
区
、
大

型
园
区
、
各
行
业
碳
排

放
月
度
测
算

国
网
天
津
市
电
力

公
司
双
碳
运
营
管

理
分
公
司

26
低
碳
-低

成
本
智

能
电
磁
储
能
供

能
系
统

6.
5.
2
城
镇
一
体
化

集
成
供
能
设
施
建

设
和
运
营

本
技
术
体
系
是
针
对
北
方
建
筑
冬
季
绿
色
低
碳
-低

成
本
采
暖
需
求
，
研
发
的

分
布
式
电
力
供
暖
热
源
解
决
方
案
。
以
创
新
研
发
的
高
效
电
磁
加
热
锅
炉
设

备
为
热
源
，
使
用
低
成
本
的
高
温
水
高
密
度
均
温
储
能
技
术
，
配
合
智
能
化
、

数
字
化
的
运
行
管
理
系
统
，
将
建
筑
采
暖
供
能
系
统
进
行
精
细
化
管
理
，
实

现
无
人
值
守
的
建
筑
低
碳
-低

成
本
清
洁
采
暖
供
能
运
行
。
可
选
远
程
智
慧
物

联
网
平
台
支
持
，
保
障
系
统
稳
定
高
效
运
行
。
本
热
源
系
统
与
建
筑
原
有
末

端
管
线
和
供
冷
系
统
全
面
兼
容
。

北
方
地
区
建
筑
物
的
采

暖
供
热
、
制
冷
供
冷
热

源
系
统
、
中
小
规
模
的

工
业
用
热
系
统
的
能
源

供
应

天
津
市
龙
津
科
技

有
限
公
司
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序 号
技
术

名
称

所
属
行
业

核
心

技
术

工
艺

适
用
范
围

申
报
单
位

27
安
捷
C
or
al
物
联

网
管
理
平
台

7.
2.
1
能
源
管
理
体

系
建
设

传
输
层
-物

联
网
标
准
采
集
协
议
无
需
架
设
V
PN

，
对
数
据
可
提
供
加
密
；

提
供
各
种
语
言
客
户
端
(C
，
Ja
va
，
R
ub
y，
Py
th
on

等
等
)，

方
便
第
三
方
设

备
接
入
；
可
支
持
数
百
万
设
备
连
接
，
可
做
到
物
物
互
联
，
有
利
于
业
务
整

合
多
业
务
联
动
；
百
度
云
、
阿
里
云
、
亚
马
逊
AW

S
等
对
该
协
议
直
接
支

持
。
平
台
层
-数

据
流
处
理
引
擎
：
平
台
采
用
的
数
据
流
处
理
引
擎
是
一
个
可

伸
缩
的
开
源
批
处
理
和
流
处
理
的
功
能
单
元
；
该
引
擎
在
分
布
式
(集

群
)的

流
数
据
处
理
的
基
础
上
提
供
数
据
分
发
、
交
流
、
以
及
容
错
的
功
能
，
把
纯

流
式
数
据
计
算
引
入
大
数
据
时
代
；
具
有
高
吞
吐
、
低
延
迟
、
高
可
靠
和
精

确
计
算
等
特
性
，
该
引
擎
可
能
会
成
为
第
四
代
大
数
据
平
台
标
准
引
擎
。
平

台
层
-实

时
数
据
存
储
：
该
实
时
数
据
存
储
数
据
库
的
单
节
点
版
本
已
经
在
商

品
机
器
上
超
过
10
0
亿
行
高
压
测
试
，
而
插
入
性
能
没
有
损
失
；
支
持
高
达

每
秒
百
万
级
的
写
入
能
力
，
支
持
毫
秒
级
精
度
的
数
据
存
储
，
不
需
要
降
精

度
也
可
以
永
久
保
存
数
据
。
应
用
层
-H
5+
C
SS
3+
JS

充
分
利
用
H
5
前
端
框

架
更
快
的
加
载
速
度
与
展
示
效
果
，
为
移
动
应
用
的
普
及
推
广
打
下
良
好
的

基
础
。

能
源
实
时
监
控
；
市
政

设
施
在
线
运
营
；
大
数

据
分
析
及
预
测
；
人
员

及
任
务
管
理
；
智
能
制

造
生
产
管
理
；
分
散
分

布
分
项
计
量
；
智
慧
城

市
/数

字
孪
生

天
津
安
捷
物
联
科

技
股
份
有
限
公
司

28
华
德
碳
控
官
综

合
能
源
管
理
平

台

7.
2.
2
合
同
能
源
管

理

集
建
筑
运
行
过
程
中
电
、
冷
、
热
、
水
等
能
源
在
日
常
经
营
中
的
合
理
利
用
，

依
据
各
类
应
用
场
景
对
用
能
设
备
进
行
用
能
监
测
、
分
项
计
量
、
分
析
统
计
、

诊
断
分
析
、
节
能
控
制
等
，
清
晰
描
绘
用
能
现
状
，
打
造
能
耗
双
碳
平
衡
的

智
慧
建
筑
综
合
管
理
平
台
。

适
用
于
政
府
、
学
校
、

医
院
、
园
区
、
工
厂
、

企
业
等
组
织
的
能
源
智

慧
监
测
，
并
通
过
数
据

分
析
进
行
智
慧
调
度
，

节
能
控
制
。

华
德
智
慧
能
源
管

理
（
天
津
）
有
限
公

司
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序 号
技
术

名
称

所
属
行
业

核
心

技
术

工
艺

适
用
范
围

申
报
单
位

29
生
物
基
润
滑
油

脂
技
术

7.
5.
1
绿
色
技
术
产

品
研
发

B
TO

转
化
技
术
，
将
可
再
生
的
植
物
油
脂
（
如
蓖
麻
油
等
）
转
化
为
生
物
基

基
础
材
料
，
用
于
润
滑
油
脂
的
生
产
，
替
代
石
油
，
材
料
具
有
绿
色
可
再
生
、

多
元
化
、
性
能
可
定
制
的
特
点
；
采
用
生
物
基
基
础
材
料
通
过
配
方
工
艺
得

到
的
生
物
基
润
滑
油
脂
，
不
仅
完
成
了
能
源
绿
色
低
碳
转
型
，
更
具
有
产
品

性
能
优
异
、
无
毒
、
节
能
、
可
生
物
降
解
的
优
点
；
调
和
工
艺
专
利
技
术
，

高
效
节
能
；
原
料
蓖
麻
等
油
料
作
物
是
倒
茬
轮
作
保
耕
地
、
调
节
土
壤
结
构

好
选
项
，
种
植
环
节
储
碳
、
产
品
应
用
减
碳
，
利
于
生
态
保
护
。

适
用
于
对
润
滑
油
脂
有

高
温
、
重
负
荷
、
低
凝
、

环
保
、
高
性
能
要
求
的

车
船
、
风
电
、
湖
泊
、

园
林
、
工
业
等
领
域
。

天
津
南
大
蓖
麻
工

程
科
技
有
限
公
司

30
基
于
5G
+工

业

互
联
网
技
术
的

楼
宇
节
能
系
统

7.
5.
1
绿
色
技
术
产

品
研
发

基
于
自
研
平
台
设
计
先
进
的
边
云
协
同
控
制
架
构
，
通
过
知
识
+数

据
双
驱

动
方
法
，
利
用
5G
+工

业
互
联
网
和
人
工
智
能
技
术
，
建
设
国
产
替
代
、
自

主
可
控
的
智
慧
楼
宇
管
理
系
统
，
从
控
制
器
、
工
业
软
件
到
算
法
，
全
部
实

现
自
主
可
控
，
推
动
建
筑
技
术
的
“无

感
化
”，

优
化
能
源
利
用
，
推
进
人
工

智
能
技
术
的
实
际
应
用
。

适
用
于
大
型
建
筑
物
、

综
合
体
等
各
种
建
筑
类

型

天
津
市
建
筑
设
计

研
究
院
有
限
公
司
、

天
津
腾
领
电
子
科

技
有
限
公
司

注
：
均
参
照
《
绿
色
低
碳
转
型
产
业
指
导
目
录
（
2
0
2
4
年
版
）
》
进
行
分
类
。
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